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RESUMO

PROCESSO DE GERMINACAQ DE PALMEIRAS COM DORMENGIA
FISIOLOGICA ESPECIALMENTE Acrocomia  aculeafa. O
procedimento

5 proporciona germinacao, entre 90 e 100% de sementes de
Acrocomia aculeata,

com 15 dias a 12 meses de armazenamento, com teores de agua
entre 5 e 15%,

no prazo de 7 a 14 dias e, a producdo de plantulas com raizes e parte
aérea no

prazo de 30 dias. Este processo &, dentre todos os processos de
germinagdo para

A. aculeata disponiveis, o mais eficiente, por obter maiores percentuais
de

10

germinagdo. Além disso, € um processo de menor custo, por ndo
demandar

horménios e outros reagentes onerosos.
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PROCESSO DE GERMINACAO DE PALMEIRAS COM DORMENCIA

FISIOLOGICA ESPECIALMENTE Acrocomia aculeata

Este relatério trata da descricdo de um processo de germinacéo e
produgdo de plantulas de palmeiras com dorméncia fisiolégica, especialmente
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.,, popularmente conhecida como
macauba ou bocaiuva. O procedimento proporciona germinacao, entre 90 e 100%
das sementes, com 15 dias a 12 meses de armazenamento e, com teores de
agua entre 5 e 15%, no prazo de 7 a 14 dias e, producao de plantulas com raizes
e parte aérea no prazo de 30 dias.

A propagacdo das palmeiras € realizada predominantemente por
sementes, contudo, por vezes, esta pratica € dificultada, devido a dorméncia
apresentada por varias espécies. A dorméncia restringe a germinagdo em
condicbes ambientais adequadas de luz, temperatura e umidade, nas quais
sementes nao dormentes germinam. A dorméncia fisiolégica restringe a
capacidade de crescimento do embrido, sendo um dos seus componentes
estruturais limitantes, os tecidos que envolvem o embrido: endosperma micropilar
e tegumento, que constituem o opérculo. Esta estrutura faz uma forga contraria a
forgca de crescimento do embrido, dificultando a germinacdo, consequentemente a
producdo de mudas.

De acordo com o livro “Flora Brasileira Arecaceae (Palmeiras)”,
publicado por Lorenzi e colaboradores, pelo Instituto Plantarum, em 2010, a
macauba é uma palmeira amplamente distribuida pelo Brasil, em Cerraddes e
Matas Semideciduas, nos Estados do Para, Sdo Paulo, Rio de Janeiro € Mato
Grosso do Sul.

IndUstrias de alimentos, cosméticos, paisagismo e biocombustiveis,
possuem grande interesse econdmico pelas palmeiras. Salienta-se que, dentre as
palmeiras do Cerrado com dorméncia fisioldégica, a Acrocomia aculeata se
destaca pelo seu potencial econdmico, contudo, em condi¢ces naturais, leva-se
de um a dois anos para germinar e, ainda, ocorre de forma desuniforme.

O processo relatado nesta patente proporciona germinar sementes
de macauba com rapidez e em altos indices, permitindo a produgéo de mudas em
escala agroindustrial.
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ESTADO DA TECNICA

Sementes de palmeiras tém sido submetidas a tratamentos com
imersdo em 4acido giberélico, estratificacao a frio ou a quente e escarificagédo, na
tentativa de superar a dorméncia apresentada pelas sementes. Contudo, nenhum
destes tratamentos proporcionou germinacdo de sementes de macauba em
indices acima de 90%.

Processos ja foram desenvolvidos na tentativa de superar a
dorméncia das sementes de A. aculeata, a exemplo da patente PI0703180-7, a
qual se refere a um processo de germinacdo e producdo de sementes pré-
germinadas, de palmeiras do género Acrocomia, que proporciona germinacao
entre 60 e 80% das sementes, quando essas sdo submetidas a um conjunto de
sete procedimentos, descritos abaixo:

1) eliminagao do endocarpo;

2) primeira desinfestacdo por imersdo em solugdo de formaldeido,

seguida por imersao em solugéo de hipoclorito de sédio, ambas com

adicao de surfactante;

3) embebicao por imersao em solugcao de HxO;

4) segunda desinfestacdo por imersdao em solugédo de formaldeido e

surfactante, seguida de imersao em solugéo de H.O5;

5) escarificagcdo mecanica, com retirada de parte da casca que

recobre o embrido zig6tico, com auxilio de uma lamina, efetuada na

regido do opérculo da améndoa,;

6) tratamento por imersdo em solugao de acido giberélico € HoOx;

7) germinagdo em ambiente semi-asséptico.

O processo reivindicado na patente supracitada leva de 14 a 21 dias
para ocorrer a germinagao, contados desde o inicio dos tratamentos. Enquanto
que, o protocolo da presente patente é aplicado as sementes, sem necessitar
passar pelo processo de imersdo em solugdo de H,O, e imersdo em 4cido
giberélico. De tal modo, as sementes germinam entre 7 e 14 dias, contados do
inicio dos procedimentos.

Em artigo publicado no periédico Seed Science and Technology, em
2011, de autoria de Ribeiro e colaboradores, ha, também, a descricdo de um
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processo para germinacao de sementes de macauba, com o qual se alcanga um
percentual de 52% de germinagdo. Segundo este protocolo, as sementes sdo
submetidas a uma série de cinco procedimentos, compreendidos por:

1) remog&o do endocarpo;

2) hidratagdo em camara umida;

3) retirada do tegumento opercular;

4) imersao em solugao de acido giberélico e;

5) germinagdo em camara umida.

O tempo demandado para a execuc¢ao do processo € de 63 dias, até
a obtencdo das plantulas. Apesar do igual nimero de etapas para realizar a
germinacdo das sementes, neste processo descrito, 0 tempo para germinacao é
maior e o0 percentual de sementes germinadas € menor.

A patente, que ora se pleiteia, Processo de Germinagdo de
Palmeiras com Dorméncia Fisioldégica Especialmente Acrocomia aculeata é
inovador, haja vista que, se traduz como o Unico a proporcionar a germinacao de
sementes de macauba acima de 90%, no intersticio de 7 a 14 dias. Ademais, o
custo € baixo, porque ndo envolve a aplicacdo de hormbnios e, ainda, as
plantulas se estabelecem vigorosamente, em altos indices e, em viveiro.
DESCRICAO DO PROCESSO

Para obter os altos indices de resultado da germinacdo da semente
de palmeiras com dorméncia fisioldégica, especialmente Acrocomia aculeata, as
sementes devem ser obtidas de frutos maduros, que serao utilizadas com teores
de agua de 5 a 15% e, armazenadas entre 15 dias a 12 meses, em ambiente
limpo e seco, para evitar entrada e estabelecimento de fungos no interior da
semente.

O processo de germinacdo e producdo de plantulas de palmeiras
com dorméncia fisiologica especialmente Acrocomia aculeata, objeto deste pedido
de patente, é realizado em cinco procedimentos sequenciais, vejamos:

1) Obtencao das sementes: As sementes sdo retiradas dos

frutos, com auxilio de um torno manual de bancada. Apenas

sementes inteiras, livres de rachaduras e sintomas de ataques de
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insetos e microrganismos sao utilizadas nos procedimentos que se
seguem.

2) Desinfestacao da superficie das sementes: As sementes
intactas, selecionadas no procedimento 1, s&o imersas em solugéao
de hipoclorito de sodio de 6 a 10%, de 10 a 25 minutos, seguida por
triplice lavagem em agua potavel, para eliminacao de fungos e
bactérias presentes na superficie das sementes.

3) Desinfestacao sistémica: Apds lavagem e secagem, as
sementes sdo desinfestadas por imersao em solugao de 50 a 80%
de fungicida, composto por carbendazim e tiram e, apdés 20 a 40
minutos sdo retiradas e postas a secagem, em temperatura
ambiente.

4) Remocao total do opérculo: Em seguida, o opérculo
(composto pelo tegumento opercular e pelo endosperma micropilar)
¢ completamente removido, com auxilio de um instrumento
perfurocortante, com o qual se realiza uma incisdo circular, com
profundidade de 1 a 3 mm, de modo a atingir os tecidos que
circundam o embrido, sem avarias para esse. Destarte, com a
retirada do opérculo, ocorre a exposicdo do embrido ao ar
atmosférico, deixando-o livre para germinar.

5) Incubacao: As sementes que passaram pelas etapas
anteriormente relatadas séao dispostas em recipientes, em ambiente
semi-asséptico e em vermiculita esterilizada e hidratada em 70 a
90% da capacidade de campo. Estas, ainda, devem ser dispostas
com a cavidade embrionaria voltada para cima, deixando
aproximadamente 2/3 da semente inserida no substrato. Os
recipientes sdo vedados com plastico PVC, para evitar a perda de
umidade do sistema. Ademais, as sementes s&o mantidas em
camaras de germinagado, a uma temperatura de 25 a 40°C, de 7 a
14 dias, periodo em que ocorre a germinagdo (alongamento do

peciolo cotiledonar). Plantulas normais (com raizes e parte aérea)
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estao prontas para serem cultivadas em viveiro, no prazo de 30 dias

de incubacao.

O processo de germinacado e producdo de plantulas de palmeiras
com dorméncia fisiologica especialmente Acrocomia aculeata, relatado, frise-se,
proporciona a germinagao entre 90 e 100% das sementes, em ambiente semi-
asséptico, em substrato, entre 7 a 14 dias do inicio da incubagdo, além de
produzir plantulas vigorosas, de maneira uniforme, com 30 dias de incubacao.

Mais a mais, as plantulas podem ser subcultivadas para viveiros de
mudas ou recipientes, a exemplo dos tubetes ou sacos plasticos.

E imperioso destacar que, a utilizacdo do processo de germinagéo e
producdo de plantulas de palmeiras com dorméncia fisiolégica, especialmente
Acrocomia aculeata, mais conhecida como macauba ou bocailva, desenvolvido,
permite alcancar elevados indices de producdo de mudas de palmeiras.

Este processo é, dentre todos os processos de germinacdo para
Acrocomia aculeata disponiveis, o mais eficiente, por obter maiores percentuais
de germinagdo. Além disso, certamente, € 0 processo de menor custo, por ndo
demandar hormdnios e outros reagentes onerosos, é, ainda, o de maior
praticidade, por envolver menor nimero de etapas, o mais rapido, por demandar
menos tempo, desde a obtengédo da semente até a incubagéo e, o que tem maior
capacidade de produzir, economicamente, mudas para atender a demanda do

comércio.
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REIVINDICACOES

1. PROCESSO DE GERMINACAO DE PALMEIRAS COM DORMENCIA
FISIOLOGICA ESPECIALMENTE Acrocomia aculeata, caracterizado por
compreender um conjunto de cinco procedimentos para germinagao de sementes
de frutos maduros, com 90 a 100% de aproveitamento, com 15 dias a 12 meses
de armazenamento e, com teores de agua entre 5 e 15%, no prazo de 7 a 14 dias
e, producao de plantulas com raizes e parte aérea no prazo de 30 dias.

2. PROCESSO, de acordo com a reivindicagado 1, caracterizado por consistir em
um conjunto de cinco procedimentos o qual se da pela obtencdo de sementes (1),
desinfestacdo da superficie das sementes (2), desinfestagdo sistémica (3),
remocéo total do opérculo (4) e incubacgao (5).

3. PROCESSO, de acordo com as reivindicagcbes 1 e 2 caracterizado por
compreender sementes obtidas pela compressao dos frutos em torno manual de
bancada (1), sem rachaduras.

4. PROCESSO, de acordo com as reivindicagdes 1, 2 e 3, caracterizado por
compreender a superficie das sementes (2), imersa em solugédo de hipoclorito de
sodio, de 6 a 10%, durante 10 a 25 minutos, seguida por triplice lavagem em agua
potavel.

5. PROCESSO, de acordo com as reivindicacdes 1, 2, 3 e 4, caracterizado por
consistir em uma desinfestagdo sistémica (3), na qual as sementes sdo imersas
em solucdo de 50% a 80% de fungicida, composto por carbendazim e tiram,
durante 20 a 40 minutos e, posteriormente, posta a seco por 10 a 20 minutos, em
temperatura ambiente.

6. PROCESSO, de acordo com as reivindicagbes 1, 2, 3, 4 e 5 caracterizado por
compreender a remocdo total do opérculo (4), com auxilio de instrumento
perfurocortante, com o qual se realiza uma inciséao circular, com profundidade de
1 a3 mm e a uma distancia de 1 a 3 mm do centro do opérculo.

7. PROCESSO, de acordo com as reivindicagbes 1, 2, 3, 4, 5 e 6 caracterizado
por compreender que as sementes s&o incubadas (5), dispostas com a cavidade
embriondria voltada para cima, e com 2/3 inseridos no substrato, em recipientes,

preferencialmente de plastico, em ambiente semi-asséptico e em vermiculita
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esterilizada e hidratada em 70% a 90% da capacidade de campo, tampados e
vedados com plastico PVC.

8. PROCESSO, de acordo com as reivindicacbes 1 € 7, caracterizado por
compreender que as sementes sdo mantidas em camaras de germinagao, a uma
temperatura de 25 a 40°C, entre 7 a 14 dias.

9. PROCESSO, de acordo com as reivindicagbes 1, 7 e 8, caracterizado por
compreender que as plantulas estdo prontas para serem cultivadas em viveiro
com 30 dias de incubacéo (5).

10. PROCESSO, de acordo com as reivindicagdes 1 e 2, caracterizado por
compreender que a aplicacdo do conjunto de cinco procedimentos s&o
sequenciais, em sementes de palmeiras, preferencialmente de macauba.

11. USO do processo de germinacdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por acelerar a germinacdo de palmeiras com dorméncia fisiolégica,

especialmente Acrocomia aculeata.
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RESUMO

PROCESSO DE GERMINACAO DE PALMEIRAS COM DORMENCIA
FISIOLOGICA ESPECIALMENTE Acrocomia aculeata. O procedimento
proporciona germinacgao, entre 90 e 100% de sementes de Acrocomia aculeata,
com 15 dias a 12 meses de armazenamento, com teores de agua entre 5 e 15%,
no prazo de 7 a 14 dias e, a produgao de plantulas com raizes e parte aérea no
prazo de 30 dias. Este processo é, dentre todos 0s processos de germinacao para
A. aculeata disponiveis, o mais eficiente, por obter maiores percentuais de

germinagdo. Além disso, € um processo de menor custo, por ndo demandar

hormdnios e outros reagentes onerosos.
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